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Probléma felvetése:

Amit eddig a jégkorszakokrdl megtudtunk.
Mire keressiik valaszt?

A SIS mechanizmus:

A kiilsd hajtas problematikdja
Milankovitch- ciklusok
Belsd oszcillacio?
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Problémak a Milankovitch
elmélettel

Nemlinedris valasz a hajtasra:
threshold + 3 4llapot (evidencidk?)
atmentek: i—g [ < Iy; g>G V> Vyqys G—11 > g
tiltott atmenetek

Folytonos valtozat, egyszert relaxacio:
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Tovabbi probléma: észak-dé€l szinkronizaltsaga

dT from average during 1960-30

Antartic and Greenland Ice Cores Compared

Antarctic [Vostok, Nature, 399, 429 (1999)] —— A
Greenland [NGRIP, Nature 431, 147 (2004]
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Annual mean precipitation

1050

Belsd dinamika: karakterisztikus idoskalak
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Bels6 hajtds: a SIS mechanizmus

M1 hozza 1étre az oszcillaciot? — Visszacsatolasi mechanizmus:
Homérséklet — csapadék — jég — albedo

Hogy lesz ebbdl hatarciklus (oszcillacid, nem fixpont)?
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Minimal modell:
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SIS mZChGnIZI’nUSZ bomede” H. Gildor, E. Tziperman,
J. Geophys. Res. 106,9117 (2001)

Ocean modell
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SIS mechanizmus: boxmodell

Ocean modell

Forrasokra egyszerl linedris parametrizacio (relaxicio):

Tsi~ 100 nap; T ~ 10 nap; Dg; =2 m; Tg;=0 °C «———
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SIS mechanizmus: boxmodell

Légkor modell, nedvesség-transzport

Anyagmegmaradis:
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R. Sayag, E. Tziperman, M. Ghil
Paleoceanography, 19 (2004)
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: Figyelembe lehet venni a zonalis
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SIS meChGnizmusl bOXl’T\OdZ“ R. Sayag, E. Tziperman, M. Ghil
Paleoceanography, 19 (2004)

Land-ice model
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Eredmények

Modell eredmények:

Konstans hajtas: | = (245,382,382,245) W/m?

Antarktiszon a jég kiterjedése az elmult 10-20
milli6 évben nem véltozott jelentdsen —

Déli polaris boxban Vj;=const (f;; = 0.37)

ocean temp. in the northern hemisphere (°C)
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Eredmények o
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THC, DO-események
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Melyik hatds a domindlja a THC-t?

—hoOmérséklet-, sotartalom-kiilonbség
—gleccserek olvadéka, parolgas csokkenése
—tenger-jég olvadéka

DO-események
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érzékenységi vizsgdlatok

a-t csokkentve Vi, in max DO (Tyyir nem valtozik) —
(T — ) visszacsatolas

LIy amplitido nem, csak a periddus hossza valtozik
(Vininmax nem) = T, /T4 ardnyt (aszimmetriat)
befolyésolja

e~C0y: e = gy + &, & = 0.015 In(CO,/CO, )
CO, =280 ppm — +30% valtozas az interglacialis-
glacialis oszcilldciok sordn: &' = +£0.003
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R. Sayag, E. Tziperman, M. Ghil
Paleoceanography, 19 (2004)

Felbontds hatasa, folytonos modell

Kérdés: A hirtelen atmenetek, a nagy faziskiilonbség (land-ice — sea-ice) nem a
felbontas (45°) kovetkezménye? — ,,folytonos” modell (1.5°-o0s felbontas)

Viltoztatasok: prognosztikai egyenlet g-ra, Lilgjn, = 0, Ly, -ce=const, parabolikus

profil az emisszivitasra, Vs;-ra vonatkozo egyenletben diffuzio is szerepel

emisszivitas, atm. merid. hoatvitel, THC
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A puding prébdja:
éves menet és a Milankovitch-ciklusok hatdsa

summer solsctice winter solstice no Milankovitch ©  scaled/biased obliquity——— annual average
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polar ocean temp. (°C)

land/sea ice fraction

Milankovitch-ciklusok, phase locking

Milankovitch- forcing—— J-<J> constant forcing 5 x 1L Milznloviich no Milankovitch
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E. Tziperman, M. Raymo,

Phase locking, nemlinedris rezonancia PHuybers, €. Wansch

Szakaszonként linearis (OD) modell SIS modell:

Paleoceanography, 21 (2006)

(a) no Milankovitch, no noise
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