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Extenzivitás és a fekete lyukak termodinamikája

A fekete lyukak termodinamikai elméletének sajátossága, hogy
az entrópia nem extenzı́v, azaz változóinak nem elsőfokú ho-
mogén függvénye. Ennek egyik következménye, hogy a fekete lyu-
kak hőkapacitása negatı́v, azaz az entrópia konvex, a termodinami-
kai stabilitás követelménye sérül. A Schwarzschild fekete lyukak ener-
giával kvadratikusan skálázó Bekenstein-Hawking-entrópiája esetén ez
a tény megkerülhetetlennek tűnik. Ugyanakkor a Bekenstein-Hawking-
entrópiának csak egy állapothatározója van - a fekete lyukaknak nem
szokás a térfogatáról beszélni. Az előadásban megmutatom, hogy a
térfogat bevezetésével az extenzivitás és ezáltal a termodinamikai stabi-
litás is helyreállı́tható. Kiderül, hogy a szokásos sugárzási tulajdonságok
feltételezésével a termodinamikailag értelmezhető térfogat a sugár ötödik
hatványával lesz arányos, ugyanúgy, mint az invariáns Christodoulou-
Rovelli-térfogat. Ezt követően röviden áttekintem, hogyan lehetne illesz-
teni ezt a gondolatot a gravitáló rendszerekre vonatkozó általános ter-
modinamikai megfontolásokhoz, ahol fontos szerepet játszik a negatı́v
hőkapacitás (gravotermikus katasztrófa).
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