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Elektromosságtan gyakorlat példa 
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Klasszikus problémák 
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Négyzetrács Háromszögrács 



Hatszögrács 
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Két „bázisatom” egy elemi cellában 



Csempézés elektromos ellenállásokkal I. 
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Nyolcszögekből és négyszögekből álló rács  Kagomé-rács 
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A sík (tér) bármilyen PERIODIKUS csempézése 



Csempézések ekvivalenciája 
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Lássuk a medvét! 
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Első lépés elemi cella megkeresése! 

r 

A rácspontok jellemzése:  

Alapkérdés: 
 
Az ellenállás                     és                    rácspontok között 



Kirchoff-törvények 

Széchenyi Gábor Csempézés elektromos ellenállásokkal 

Második lépés Kirchoff-törvények felírása! 

pontba befolyó áram 



Connectivity mátrix 
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Harmadik lépés connectivity mátrix felírása! 



Fourier-transzformáció 
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Negyedik lépés Fourier-transzformáció! 



Potenciál meghatározása 
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Lépjen be  áram az                  pontban és lépjen ki az                . 

Potenciál eloszlás meghatározása: 

Eredő ellenállás meghatározása: 



Eredmény 
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Általában nem lehet analitikusan elvégezni! 

Dimenziótlanítás: 



Példák 
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Kagomé-rács 
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Titkos kapcsolatok 
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Mi lehet ezen titkos kapcsolat mögött? 



Csillag-delta 
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Csillag-delta 
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Kocka-rács 
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Kapcsolat háromszögráccsal! 



Szalagok 
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Csebisev-polinom 

Félsík:  (n→végtelen) 
 



Fcc rács 
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ahol  

Numerikus eredmények R egységekben: 



Perturbált rácsok 
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Dyson-egyenlet: 

Egzakt G, ha a perturbáció egy diád: 

perturbáció 



Bolyongási probléma 
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Bizonyítás nélkül: 
Az eredő ellenállás A és B pontok között: 

ahol N(A) az A pont első szomszédjainak száma,  
pAB annak a valószínűsége, hogy az A pontból induló bolyongó  
előbb ér a B pontba, minthogy visszatér A-ba. 



Összefoglalás 
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További kérdések? 
 - leképezések értelmezése? 
 - nem periodikus szerkezetek? 
 - véges rácsok? 
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