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Exercice 1. Modéle des blocs de Kadanoff

On considére le modele des blocs de Kadanoff en champ nul (h = 0), et on souhaite déterminer le
comportement & grande distance de la fonction de corrélation réduite a deux spins I'(r, ¢). Pour cela,
on commence par relier le comportement de la fonction de corrélation 'y (|77 — 77|, t) du modele de
blocs, a la fonction initiale (avant la formation des blocs) I'a (|75 — 775, ).

En utilisant les résultats du cours (¢, = b"t, M ~ b¥), montrer que :

o7 =77l to) =02 Y Dol =l t)
iel, jeJ

ou l’on suppose que le systéme est invariant par translation. En conclure que le comportement de
[y (r, t) pour r > a est donné par :

rafr, 1)~ (2) Y i)

et déterminer I'expression de ¢ en fonction de la température réduite .

Exercice 2. Décimation de la chaine d’Ising

On considére un modeéle d’Ising unidimensionnel (chaine d’Ising) en présence d’un champ extérieur,
défini par ’hamiltonien effectif :

H =Y (JSiSiy1+LS; +C)
[

On souhaite renormaliser ce modeéle en appliquant la procédure de décimation présentée dans le
cours.

(i) Montrer que l'on peut écrire H sous la forme :
H =" H(Si,Sit1,Sit2)
i pair

_ L
avec H(Si, Siv1, Site) = TSi1(Si + Siv2) + 5 (Si + 28541 + Siy2) +2C
(74) L’hamiltonien effectif renormalisé H' est obtenu en prenant la trace sur tous les spins aux sites
impairs :

e = Z e
{5}, j impair

La fonction de partition est alors conservée dans la procédure de renormalisation :

Z =Y M= S MU

{s;} {S;}, j pair



En introduisant les constantes de couplages renormalisées J', L' et C’, ’hamiltonien H' s’écrit :

LI
H=>" <J'5i5i+2 + 5 (Si + Siv2) + C')

4 pair

En déduire la relation suivante, valable pour tout indice ¢ pair :

r -
exp (JISiSi+2 + ?(SZ + Sit2) + C’) = Z exp H(S;, Sit+1, Si+2)
Sii1—+1

(734) En introduisant les notations :

établir les relations de récurrence suivantes :
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(iv) Retrouver les différents points fixes énoncés dans le cours.



